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The algorithmic approach was to simulate a situation wherein the computer controls a sound environment
and the performer produces changes in the soundscape by means of manipulating rhythmic structures, clusters
of notes and pitch sequences. The performance and composition processes are integrated in Quadrildtero. The
musician draws rectangle areas with the mouse and these became sonic frames. Then fills these frames with
MIDI data (this can be done by the mouse or by a MIDI controller ). After this the sonic canvas is explored
with the mouse - its paths upon frames make their contents to be sent to the MIDI port.

A graphic function looks after frame’s overlaps. When the performer moves the mouse along the screen it
takes care of overlapping data. Take Figure 2.0 as an example: if the mouse is in Area 0! the computer plays
only one set of events, but if the mouse is in an overlapping sonic frame in Area 02, the computer plays two sets
of events simultaneously. Using Quadrildtero a musician constructs a spacé for sonic exploration and can use
various rectangle combinations to create different sonic frames overlaps.

4. GLOVE INTERFACE

The expressive potential of the human body, was the starting point for this interface. The project was to
draw an explicit line between music and body expression. Music resulting from movement, and dancing to
music is seen as the same thing in many different musical cultures; that is, the regular rhythmic movements
involved in producing music are regarded as a form of dance. The first device needed here is a
sensor/transducer to measure the density of performance actions related to some scale. The information from
the sensor produces a control for the gesture output; the system's triggers are a set of these sensors fixed in a
pair of gloves. The second device used on Luvas de Pelica is a set of mercury switches which create thythmic
patterns produced by the vibrations and movements of the performer's wrists.

The aim of this research was to search for a simple glove interface which could be constructed with few
hardware resources. The goal was to develop a very simple controller black box to receive information from
non-expensive transducers. In this way, the ideas used on the bardware project were: a) the controller black box
is 4 combination of the Alesis D4 drum module and a very single digital multiplex circuit and b) the
transducers used are piezo electric devices and mercury switches.

Luvas de Pelica was developed to produce music by contrasts such as turbulence/calm, loud/soft sounds,
high/low densities and silence/sound. The performance is a hand-dance in which gestures interplay sound
events and the music happens as a consequence of the action of these movements. These produce pressure
changes on the piezo electric transducers and vibrations in the mercury switches. The diagram of the interface's
hardware is presented on the next page.

CONCLUSION

Performance with new interfaces, is a musical situation which should be further explored and studied.
The point here is not so much the presentation of a new technology in the stage, but rather the undersianding
of relations between algorithmic real-time generated music and live musicians. The effective integration of
computers and performers to provide an appropriate control of real-time sonic events is a goal still to be fully
achieved.

The handling of interactive compositional paradigms implies the combining of two opposite concepts in
one system: determinacy and indeterminacy. Further the objectivity of a formal approach enables the expression
of subjectivity in the transforming of musical materials. The use of improvisation as a way to produce good
music, emphasizes an aspect of musical practice which may not have a priority in the West. It would certainly
be interesting to see the use of computers developing new ways of human interaction through music.
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Abstract

Traditional music teaching gives more importance to theoretical aspects and
instrument performance than to creation or research. In the way of allowing also to
non-specialist the experience of doing music, we propose and present AbCMus —
acronym from Portuguese to Musical Construction Approach — a trans-
disciplinaty approach involving (also but not just) philosophy, psychopedagogy and
computer music, where musical knowledge comes from the interaction between the
non-specialist and his/her musical experimentations — and not just as mental rules
—, allowing creativity, curiosity, dance, feeling, self-consciousness, game, re-
search. AbCMus also propose the intetaction of alternative musical notations, as
support for another musical conceptions than the European Erudite. Computational
aspects are also presented, as a set of operations to interactive musical knowledge
construction and a drag-and-drop user interface proposal.

No ensino tradicional de masica ha uma énfase muito maior em aspectos teéricos e técnicos, pouco se ofe-
recendo para o ndo-especialista a experiéncia do fazer misica. Como veremos a seguir, este tipe de abordagem
gnvolve concepgles de arte, cultura, educago e sociedade fortemente interligadas e inter-relacionadas. O obje-
tivo deste artigo' é apresentar a Abordagem de Construgiio Musical, uma abordagem transdisciplinar alternati-
va para a pesquisa e o aprendizado musical. Na medida que esta abordagem é uma tentativa de resposta a um
problema, comecemos apresentando o problema e, a seguir, o processo de construgdo desta alternativa

O problema: o ensino tradicional de musica

. Entende-se aqui cono ensino tradicional de misica aquele majoritariamente realizado nas escolas de 1° e
2 graus, nas faculdades (institutos, universidades) de miisica e nos conservatorios musicais; e, em especial, nos
paises de colonizagdo européia. Claro que este ensino ndo é realizado exatamente da mesma forma em t,odos
estes ambientes e em todos os lugares; mas isto nfio impede uma analise geral das caracteristicas mais comuns
talvez mais adequadas a uns ambientes que a outros. ’

O conhecimento humano envolve as mais diferentes 4areas, as mais diferentes culturas, as mais diferentes
abordadagens, filosofias, crengas, ideologias. Os curriculos escolares sdo resultado de um processo de selegiio
destes contetdos. Na escola, o conhecimento cientifico é priorizado sobre o artistico, o filosofico, o mistico. E a
cultura erudita européia é tomada como referencial de anallise das demais culturas. Assim, d’entre as varias
ancepqﬁes de musica e dentre os diversos estilos musicais, é a misica erudita européia (principalmente dos
séculos X VI ao XIX) que é usada como referéncia do que deve ser ensinado. A propria separagio entre muisica
Ppopular e misica erudita reflete o preconceito para com outros povos, outras classes sociais, outras épocas
outros ambientes culturais. | '

9 ensino de musica se faz de forma independente do ensino de Histéria e Filosofia (da Arte, da Cultura),
de Fisica (aciistica), de Eletronica (construgdo de equipamentos), de Matematica (séries de Fourier, propor:
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¢Bes), de Técnicas Industriais (confecgdo de instrumentos), de Comunicagdo e Expressdo (notagBes musicais,
criagdo), de Educagdio Fisica (danga, ritmo corporal), de Ciéncias Sociais (antropologia da musica, dos rituais)
— relagBes que s80 fundamentais para uma compreensdo mais global da misica.

A relagdo entre fragmentagdo do conhecimento, especializagdo do trabalbo, musica erudita européia ¢ arte
como produto é explorada por Guerra (1995): o palco separa 0 especialista (que produz) do leigo (que con-
some). Da platéia, espera-se que fique passivamente sentada, sem dangar, sem se exprimir — sua interferéncia
fica limitada a comprar 0 ingresso, sentar e bater palmas no final das obras. Uma pessoa compde (um génio),
outro rege (o chefe), outros tocam, & ha danga, é planejada por um especialista (0 coredgrafo) e dangada por
outros especialistas (os bailarinos), dos quais ndo s espera criatividade, mas eficiéncia; os arfistas (técnicos)
sdo0 amparados por um grande nimero de outros trabalhadores especializados (producdo, seguranga, ilumina-

¢fio, bilheteria, motoristas, contra-regras, faxineiros, etc.).

Na medida em que ha esta sepatagfo entre 0 processo de criagfio e a execucdo musicais, também passa a
haver uma diferenciago na formagdo dos dois tipos de especialistas. Mas como a aceitagdo de um autor e sua
obra como erudito é um Processo lento ¢ um tanto desvinculado dos interesses atuais, temos como resultado um

ensino de miisica muito mais voitado 3 formagfo de executores musicais do que de compositores.

Assim, no que chamamos ensino tradicional, os conceitos musicais sfo transmitidos através do aprendi-
zado da técnica de um determinado instrumento. A técnica de manipulago do instrumento passa a ser mais
importante que 3 produgdo e a composigio musicais. O prébprio espago para se aprender musica muitas vezes se

chama conservatorio — sugerindo um espago para o aprendizado de reprodugo musical —em oposigio a um

espago de criagdo, que poderia ser chamado criatério.
Este vinculo entre musica erudita européia; aprendizado musical baseado na reprodugdo e musico como

técnico na execugdo de instrumentos musicais fica ainda mais claro quando lembramos que uma das caracteris-

ticas basicas do ensino tradicional de musica é a utilizagdo da partitura (ou pentagrama) como sistema notacio-

nal basico:
O ensino de musica passa a ser baseado no aprel
msica erudita européia dos séculos XVi em diante.
ensino baseado em partitura assume que © estudante & principal

voltada mais para a representagio musical do que para a pesq
o violino ~— instrumentos bastante associados a este tipo parti
40 do saber e do ndo-saber misica.

ndizado da partitura, um sistema de notaglio musical voitado para a
Além de tomar como msica uma vis@o particuiar de musica, o
mente um técnico, um executor, uma vez que esta é
isa e o aprendizado. E ainda mais, passa-se a

cular de musica; e a técnica de sua

privilegiar o piano,

execugéic passa a ser critério de decis
(Guerra, 1995, p.59)

O desenvolvimento de outra concepgdo de ensino musical passa, necessariamente, pela exploragdo de no-
tagOes musicais alternativas, conforme apresentado por Guerra (1994b, p.271): “As notagdes, como as lingua-
gens, ndo sdo apenas formas de representagdo do conhecimento, de registro final do processo de pensar. As
linguagens sdo o préprio suporte para o pensamento, tendo intima relago com as estruturas mentais. (...) Des-
envolver novas notacdes musicais representa possibilitar novas formas de se perceber e entender 2 musica,
assim como de pesquisar e criar.” Cotmo verenos a seguir, ndo se trata “de substituir a partitura por uma nova
notagdo, mais atual ou mais completa;, mas sim, de se conceber a musica como passivel de representagio sob
diversas notacdes simultaneamente” (idem, p.272), refletindo as varias concepgoes, abordagens, usos, rela-
¢des, etc., possiveis para a musica.

Outra caracteristica da visdo de mundo erudita européia, transferida para a educagdo, a misica, etc. é prio-
tizar as atividades mentais — essenciaimente linguagem, raciocinio, memoria e inteligéncia — sobre as de-
mais. Assim, no ensino de Artes, por exemplo, decorar nomes de autores e obras toma o tempo de se fazer poe-
sia ou pintar; o desenho geométrico substitui o abstrato; ao invés de escultura, artesanato; o teatro enquanto
relagdio e trabalho de corpo, & substituido pelo jogral; aulas de misica s3o ocupadas muito mais com a vida dos
grandes mestres, com a memorizagdo de hinos nacionais, do que com vivéncia de ritmos e execugdo de instru-

mentos.
Como vemos, ndo podemos situar o problema do ensino tradicional de misica apenas no contexto do ensi-

no musical, nem mesmo no da Educagfo ou da Misica: este é, isto sim, manifestagdo de toda uma visdo de
mundo, de conhecimento, de sociedade, de ser humano. Assim, ao esbogar uma alternativa a este ensino musi-
cal, ndo podemos nos furtar de questionar também estes aspectos, de uma maneira transdisciplinar. E o que

pretendemaos a seguir.

II Simpésio Brasileiro de Computagio e Misica 87

A cultura erudita européia e o privilégio das atividades mentais
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dizia Lao Tsé, no século VI A.C., no primeiro verso do Tao Te King, livro taoista chinés classico (tradugdes

variadas).

O Tao que pade ser expresso nao é o Tao absoluto
O nome que pode ser dito ndo é o nome eterno

0O sem nome é a origem de Céu e Terra

O com nome & a mie de todas as coisas

Este é 0 mistério
Mistério ainda ndo desvelado
£ porta para a compreensao da maravilha do Universo

Allan Watts (1988, p.15-23) nos traz a visdo do zen-budismo, onde procura-se deixar claro que os ensina-
mentos ndo sdo a sabedoria, a compreensdo em si, mas descriges desta compreensdo; esta ndo pode ser atingi-
da com palavras ou idéias, mas apenas pela experiéncia individual, os ensinamentos sfo como um dedo que
aponta uma diregdo — ndio devemos nos enganar indo em dire¢éo ao dedo ao invés de ir na diregdo em que ele
aponta.

Assim, ndo seria objetivo aqui definir o indefinivel, mas apenas esclarecer como diversos autores e cultu-
ras entendem alguns dos aspectos imateriais e ndo-mentais, como as emogdes, 0s estados de espirito, a trans-
cendéncia, a criatividade, a inspiragdo artistica. E, como veremos, todos estes aspectos se inter-relacionam.

Num modelo antigo, o arquétipo dos quatro elementos — tetra, agua, fogo e ar —, usado por diferentes
tradigdes, da Fisica aristotélica a Astrologia, é o ar o elemento das atividades criativas e da transcendéncia,
da abertura para o novo e para a ligagio com o cosmos. A idéia do sopro como origem da vida esta presente no
judaismo, no surgimento de Adfio (boneco de argila, ou seja, terra e agua), simbolo do primeiro homem; apare-
ce também nos filésofos gregos pré-socraticos, como em Anaximenes e, de certa forma, em Heraclito (que su-
pbe o ar ou o fogo, idéia semelhante ao sopro quente divino). E o fogo simboliza as emogdes.

Segundo o dicionario Aurélio (Ferreira, 1975), a palavra alma se relaciona ao principio de vida; engloba
as faculdades psiquicas, intelectuais e morais de um individuo; também ¢ a sede dos afetos, dos sentimentos e
das paixdes; assim como expressdo, animag8o, criagdo. E animar, segundo ele, é dar vida: Narra a Biblia que
Deus, soprando o barro, animou o homem. (Alids, por ndo haver referéncia do mesmo ter acontecido na criagdo

dos outros seres, abriu-se espago para a suposi¢do cristdo de que a alme é um privilégio humano, com suas
conseqiiéncias...) O psicologo Carl Gustav Jung (Ratis, 1986) “utilizou a palavra latina anima (alma) para
designar o arquétipo que no homem vinha trazer a renovagéo da consciéncia através de inspiragSes para atitu-

des criativas.”
Se formos a origem da palavra espirito, encontramos a palavra latina spiritu, representante da parte ima-

terial do ser humano, ou seja, tanto a alma como o intelecto, € usada ainda como nome (em latim) para o sinal
da lingua grega que indica aspirago. Esta palavra latina esta associada com duas palavras gregas: psyché
(alma, espirito, intelecto) e pneuma (sopro ou espirito aéreo, considerada a origem da vida). Muitas tradigOes
preferem diferenciar alma (associada & psyché) de espirito (associado a pneuma), sendo a primeira usada como
algo pessoal, individual, e 0 segundo algo presente em todas as coisas (ou seres humanos), relacionado a liga-

¢do com o Universo ou com Deus.

Esta ligagfo com o Cosmos, com a Origem (origem Ontologica, do Ser, nfio necessariamente origem no

tempo) ou com o Criador (Deus) ¢ o sentido da palavra latina religare, que originou a palavra religido (pelo
tatim, religione), assumindo que esta ligagdo, de certa forma, se rompeu. Segundo. o fisico Albert Einstein
(1981, p.19-22), a viséo de religifio como ligagio com um Deus antropomorfico, que preside ao destino, socor-
te, recompensa ¢ castiga, tende a ser superada por uma religiosidade cosmica, dificii de falar a respeito, onde 0
ser deseja provar a totalidade do Ente como um todo perfeitamente inteligivel. “Bla nfo tem dogmas nem Deus
concebido 2 imagem do homem, portanto nenhuma Igreja ensina a religido césmica.” E, associando esta liga-
¢io com o Cosmos 2 criagfio cientifica, afirma “com todo o vigor que a religido césmica é 0 mével mais podero-
$0 e mais generoso da pesquisa cientifica”.

Nas tradices orientais, principalmente o hinduismo, o taoismo e o budismo, a ligagdo como o Cosmos, a

compreensdo da Unidade do Universo, é atingida principalmente com a meditagio. Apesar da grande variagdo
de praticas, costumes e crencas, nestas tradigBes em geral e no Zen-budismo em particular acredita-se queé
atingir esta Unidade depende do ajuste da respirago, além do ajuste da postura e da concentragdo.

1 Simp6sio Brasileiro de Computagio e Miisica 8
9

Wilhelm Reich (1982
, P.254-282) mostra a inter-relagh
e e Relch 4 ' : acdo entre a estrutura psiquica e a iofisica:
zﬁsﬁa Ta e ;o iii?uesxgmfn rzaq:go natural (inclusive das criangas) para lutar cr;n?ra os ‘estaeds;:ug:a }ilOﬁSlca.
e E‘ome isive n een:rgi(; ;();zzer.dA re]splragﬁo introduz oxigénio no organismo, usado na erir;:s?;c;
alime N ando calor, movim ici iona. assi
respl;a‘;ao 20 controls das emostes & omeva s i ento e eletricidade). Relaciona, assim, o controle da
egundo Pierre Weil “E anti idéi |
2 o e energi; 1 ?3953;;1 }zzzzgs :rn:ga zli 1die(1;211 de que tudo no Universo ¢ constituido ou é a expressio
1¢a 0 . conhecida por diferentes i¢G
rand, em sanscrito, »/ ; ¢ nomes segundo as tradi irituais:
[:omemporéneos fto bg Iz;lng,den? tibetano, ruach, em hebraico, pneuma, em grego, espiritus, e:mc ?:fi:: letuals-
Oty e POde:ISIgnam' corm nomes d_lversos: libido de Freud e Jung, élan vi;z;l de Ber; ;) o
T aetn o sopr.o pod famos incluir nesta lista o termo chinés ch’i, que desde a antigiiidad S reprootn
o oo :” ?il;ee ammzla o'cosmos” (Page, 1991, p.8) e, mais tarde, também “géter s: rreopresema
e t?, p.13); segundo Sohn (1992, p.19,28-29), também pode ser er,lt %d oo
iy a’t e hing rga zzar,.seAndc_) possivel relacionar os termos chineses Ki (Ener 'a/ean Sy, I
2 u Sat (Existéncia), chit (Conscidneia) e ananda (& s pet
(oo, mante s omocss a (Extase), ou, em outras palavras,
O objetivo deste texto ndo é odas |
0 ndo é e nem poderia ser fazer i
d t ma sintese conclusi isG
pero que tenha sido possi is di . oo o o
oot up;:asr:; Zlgs;;ir que, nas mais diferentes culturas e tradigdes e nos mais dif:::ﬁ:esé ?:;S o
el afém o l{zt;:sglr:gao, ;moqao, estados de espirito, transcendéncia, criativida;)eosé
ca. B X - ionados, estes a i inci A
e el | . 3 spectos exigem, principalmente pa
e due va alr p(:? Tic;:tomxa mente-corpo, caracterizada na Modernidade pela exposigﬁ(:ad: g cscaon.
Algune oo referemi elesu::r::n 1:‘>)a1ez:;r':i:1ue pudesse comportar todos estes aspectos, o que, claro Zsfl?f?gsl'
4 : 0, emogdo ou vida. Qut ibili i : ! .
rorsor o touponsinel o 5 com , : - Outra possibilidade seria a d
R secs pop:ter el gt:eﬁtztlnizncarx?de.energta no organismo (ar e alimento), por ser considi?ﬁi‘:z; :0;“9(‘;: ;
oado e dmmien o ﬂux;:)od :rrlic;;; na exper}enclla mistica. Outra ainda seria a palavra fluxo re;e)r:sens
fando 80 dinamic A i0) — que 5o existe como movimento, troca, agio — e cicli y o
 das meno:.nc;sr::ulta;zol;angumea, inspirago/expiragdo, fluxo de energia comu’naiuc;:oﬁ ® ciien (como o
e 0, X 0.
vidadk, 3 napreacte s iaCa 0, optamos pela .pz?lavra rjesptra(:ﬁo, por estar associada aogar (simbolo da criati
wendo sma mtiiore e s » 30 SOpro que origina a vida, a pneuma, & energia vital, ao controle das Cr‘j’tl_
ormaces ontiione idéi:srog::l :11::66—8; que 50 pode ser entendida como troca (de ar, de alimentimggoiens :
_ A 3 e como ciclo (cadeia ali i g ; -
i v o s, de idelas, de en or a alimentar, nascimento/repr a , 6
aneira simbolica e metafdrica, associada as outras possibilidades aquipagf:;arzhg:m)’ >
adas.

Musica: mente, corpo, respiragéo

Definir o que é misica é
. usica ¢ uma tarefa dificil. M: 0
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Figura 1: Musica e Ser humano como a interagao dindmica mente-corpo-respiragao.

Notagdes musicais alternativas

Vi 0 de aiver tagoe: usicais ntef rada; po p der
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i A icai organizagdo da pega music X , reftéo,
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Is)olos) como a usada na Biblioteca Maestro (Guerra, 1992, p.47-52) ¢ que orignou as operagoes mus
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O aprendizado de conceitos musicais atr . 2 !
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inicial na execugdo dos instrumentos, na gran

II Simpdsio Brasileiro de Computagio e Miisica 91

o entrosamento necessario entre diversos instrumentistas para a execugo de uma pega mais elaborada. Mas os
ambientes computacionais atuais oferecem recursos que possibilitam a experimentagio musical pelo nfo-
especialista, priorizando-se a produgfio e composigio musicais. Alguns destes recursos sdio exploradas por
Guerra (1994a) e, dentre elas, podemos salientar:

o obtencdo de trechos musicais sem a necessidade do dominio da técnica de um instrumento, através, por
exemplo, da reutilizacdo de trechos musicais gravados por outras pessoas, da adaptagie de gravagdes
musicais, da geraco automatica de trechos, além das transformacdes musicais tratadas neste artigo,
possibilidade de diversas formas de comunicagdo: digjtagdo, execugdo de instrumentos, manipulago direta
de icones, etc;
utilizag@o de notagGes musicais alternativas as pautas musicais;
facilidade na orquestragdo e na audi¢fo simultdnea de varios instrumentos,
recursos novos, como transposigdo de tom, troca de timbre e alteragio de andamento das musicas;
possibilidade de identificagdo de padrdes de composigo ndo percebidos pelo usuario,
facilidade para ouvir e comparar o resultado de experiéncias musicais, methorando sua compreensio e
motivando o aprendizado e a pesquisa;

AbCMus: uma abordagem transdisciplinar

Iniciei minha investigagio em Computagio e Musica preocupado com o desenvolvimento de um ambiente
para pesquisa e aprendizado musical por parte da pessoa comum, do misico diletante, do curioso, um ambiente
que ndo exigisse um conhecimento maior nem de musica nem de informatica. Percebi, no entanto, que o desen-
volvimento deste ambiente néo era um problema puramente tecnoldgico, mas estava diretamente relacionado a
uma nova maneira de se conceber a Ciéncia, a Arte, a Educagdo e o Conhecimento em si.

Busco um ambiente onde o aprendizado seja baseado na criatividade e motivado pelo prazer. Onde co-
nhecimento musical passa a ser algo dindmico, vivo — o aprendizado das teorias musicais classicas pode vir a
acontecer como necessidade colocada pelo préprio usudrio para ampliar seu dominio musical, mas ndo como
condigfo ou barreira. Onde o usuario tenha a disposi¢fo diversos sistemas notacionais e possa construir sua
musica utilizando-se dos que mais Ihe convierem, de acordo com seu interesse e/ou possibilidade. Busco tam-
bém a fungiio corporal da musica, através do ritmo, da danga, do movimento prazeroso. E busco o espago para
apesquisa do inconsciente cognitivo.

Assim surgiu esta abordagem transdisciplinar, que chamo Abordagem de Construgdo Musical ou, sim-
plificadamente, AbCMus,

Nesta abordagem ndo ha nivel fundamental para a constru¢io de uma musica: nfo é o som, nem o acorde,
nem o compasso, nent o trecho musical, nem a masica como um todo. Mas os elementos de todos estes niveis se
inter-relacionam para formar a misica. Cada elemento, seja do tipo que for, é visto como um trecho, e passivel
de ser representado através de um icone. Estes trechos podem ser divididos em trés tipos basicos, como veremos
mais detalhadamente a seguir: os geradores, que ndo dependem de outros; os transformadores, que produzem
alteragBes em outros trechos; e os analisadores, que extraem informagBes de trechos musicais. Manipulagdes
diretas sobre estes icones refletem operagbes musicais. Podemos chamar isto de interface AbCMus, que sera
apresentada em detalhe mais adiante. .

Através deste ambiente de experimentagfo, associado a uma base de dades musical, pode-se pensar na
construgfo tanto de miisicas como de conhecimento musical. Os proprios padrdes de composigdo surgem, ndo
cgmo regras estéticas ou culturais prontas, imposta pela sociedade ao individuo, mas como resultado da intera-
¢d0 entre o autor e sua obra (Guerra, 1994a).

Para efetivar esta experimentagdo é importante que a comunicagdo entte aplicativo e usuario seja a mais
agradavel, confiavel e simples de operar, exigindo-se o minimo de conhecimentos técnicos tanto de Computa-
¢fo quanto de Miisica; que se amplie ao méaximo os recursos de experimentago; que torne acessivel ao usuario
vérios tipos de informagdes musicais; e que o sistema computacional nfo dependa apenas dos comandos ex-
plicitos dos usuarios, mas que seja capaz também de aprender automaticamente.

Sob o aspecto da pesquisa em Computagfio e Miisica, a AbCMus permite a integragfio de diversas pesqui-
sas realizadas isoladamente: cada gerador, transformador ou analisador musical pode ser visto como um médu-
19,‘ com operagdes proprias e tipos de dados compartilhaveis. E as implementagdes podem se dar em diversas
linguagens, procedurais ou declarativas.
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Operagdes musicais

As operagdes musicais aqui apresentadas foram inicialmente desenvolvidas como parte das ferramentas
para aplicativos musicais implementadas pela Biblioteca Musical Maestro (Guerra, 1992). A fim de testar e
aperfeigoar estas operages, foi desenvolvido um aplicativo chamado Construtor Musical Interativo (Guerra,
1994a). Neste aplicativo dispde-se de 16 canais independentes, onde trechos musicais podem ser gravados ou
executados via MIDI, lidos ou escritos através de arquivos efou transformados através de varias das operagdes
aqui descritas. Este foi um passo importante na definigéo de um ambiente integrado e interativo para pesquisa e
aprendizado musical, voltado também para o nio-especialista

Como vimos, na AbCMus néo ha nivel fundamental para a construgfio de uma musica; cada elemento ¢
visto como um trecho, construido através de um modulo, representado através de um fcone préprio. Assim,
cada operagio aqui apresentada — gerador, transformador ou analisador — pode ser vista como um modulo.

Geradores
So independentes de outros trechos. Exemplos de geradores s3o arquivos MIDI, amostras digitais de au-

dio (arquivos .WAV, por exemplo), descrigGes de som, representagdes textuais, sorteadores, geradores de musi-
ca fractal, autdmatos celulares, compositores automaticos de melodias, etc.

Transformadores

Produzem alteragbes em outros trechos. Exemplos de transformadores sdo:

mistura; execugdo simultinea de uma lista de trechos;

« concatenaciio: execuqdo em seqiiéncia de uma lista de trechos, um apds o outro;

o repetigio: execugdo repetida de um mesmo trecho (pode ser vista como concatenagdo continua de um
mesmo trecho),

copia: dobramento do contendo de um trecho (geralmente antecede uma outra transformagdo, como trans-
posigdo, podendo ser usado para execugio simult4nea ao trecho original ou ndo),

o retrogradagio: reordenago das notas musicais do trecho, do fim para o comego;

o inversdo: alterago dos intervalos do trecho, tornando ascendentes os descendentes e vice-versa,

e transposiciio: todos os tons do trecho s3o modificados um mesmo intervalo cromatico (um mesmo interva-
1o de tom),

troca do timbre: alteragdo do timbre (som caragcteristico de um instrumento musical) das notas do trecho;
andamento: defini¢io de uma velocidade relativa de execugdo do trecho;

base de tempo: muda o namero de batidas por compasso por alteragfio no tempo das notas,

ajuste do delay inicial: ajusta a temporizagdo do primeiro evento do trecho para posicionar 0 inicio de sua
execugdo;

ajuste do delay final: ajusta a temporizagdo do ultimo evento do trecho para, por exemplo, tornar a tem-
porizagfo total do trecho um multiplo (ou sub-méltiplo) exato da temporizagéo do compasso;

Outros transformadores definidos pelo usuario podem ser definidos e utilizados.

Analisadores

Extraem informagdes de trechos musicais, como contadores de compassos & batidas, contadores de tempo,
contadores de instrumentos, analisadores de tom de trechos e acordes, entre outros.

Proposta de interface com usuario

Como vimos, associada 2 ADCMus ha uma proposta de interface com usuario interativa que exija o mini-
mo de conhecimento técnico tanto de Computagdo quanto de Misica. Esta deve possibilitar a0 usudrio se ex-
pressar das mais diversas formas — escrevendo, tocando, indicando figuras na tela, etc. —, através de diversas
notagdes e concepgdes musicais, tornando o processo de criagdo e pesquisa o mais simples, agradavel e eficiente
possivel.

Dentro desta abordagem, a metifora espacial, usada nas interfaces de manipulagfo direta (drag-and-
drop), se mostra a mais adequada: os objetos sfo representados por icones (simbolos graficos) e operagBes dire-
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o . " -
:::f, :s:r:ue:;; ::o::; ;edl"eﬂet.ey como operagdes sobre os proprios objetos. Estas operagdes, geralmente usando
ispositivo que permita apontamento e movimentagdo, sa is ades fi
' sitivo lita ¢80, sdo mais agbes fisicas (a]
seleCIAolx;aur;na:'sra:tar)tdo’qu lmdgmstlcas, tais simples (nfo ha tantas nuances de sintaxe) e mais intuiti\faspomar,
aracteristicas desta interface sfo apresentadas -
! por Guerra (1994b), donde ti
apresentado na figura 2 a seguir: um trecho musi i i 3 e et o
‘ : usical definido como a mistura de (1 i
instrumentos percussivos e desenvolvido numa notagdo ritmi Opri e e i hor
entos otagfo ritmica propria, (2) uma base de pi i
um seqiienciador MIDI comum, (3) efeitos gravados digi f oy soto e s
enciz , s digitalmente por amostragem e (4) um i
° Al solo de um instru-
mento sintético semelhante a um saxofone processado digitalmente numa estagdo de trabalho e transferirc';a

cont i e som; a ml’lSl‘Ca, no seu estado atu N i deste trecho a 80
‘ U de R 1 . .
0 arquivo > ) . al, seria a execugao S a batidas por minuto e

=
Exemplo
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=
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Figura 2: Exemplo simplificado de representagéo musical usando a interface AbCMus

N . L
o Ju?::slj)ogaso, os icones ~re:pre'se‘ntam os trechos musicais. Cada trecho é construido usando um médulo
O mod desenir:l :ie;ra;meracqes basicas AbCMus - apresentadas neste artigo — ou operagdes da bibliotecz;
oo c,o e bes por dlfzfntz; alutores. Assim, se possibilita a integracdo de diversas notagGes, ferra
3 icais: cada modulo tem um ico: dri i Gpri %o )
R A ne genérico e um ambiente proprio de construgio musi-
apontar com um cli;k do botdo esquerdo: abertura do ambiente associado; -
Zgznt; com dois cIlwks do botdo esquerdo: execugio musical do trecho, ’
ntar com trés clicks do botdo esquerdo ou um click d 3 , i
. tdo o botdo central: definido pelo mo ;

apontar com um click do botdo direito: abertura da janela de opgdes do modulo; pelo module
arrastar: copia do médulo e de seus componentes; ,
::;:t; (;c:)r:; t:cl';l d:ai C(:;tmle (CTRL) pressionada: mover o médulo e seus componentes;

: ecla de alteragdo (ALT) pressionada: ligagdo do mo "
modulo original e também do modulo-destino; e modulo arrastado como components do
O exel
e e :1:::;5 (La I1‘;;\glllxlra 2 procura esclarecer que a representagdo musical ndo necessariamente corresponde a
un (possibil} mas deeci C(;:') r:ir:lr;:ensad? como u;rll grafo com um nd inicial, por onde inicia a execugdo da musi

2 (3 : nfo foram analisadas), um: i .
iforontos situactes a0 lone da mision ), uma vez que um mesmo trecho pode ser repetido em

Para ‘ 6 i i
ooy i(él;:;:)s ex::)iuel;)essagtgrgrgos possam ser integrados no sistema é preciso definir-se claramente o modo
N e que se possam executar as operagdes c 8o (vi i
e con s o), o a v omuns, como execugdo (via equipa-
MID_ > P , etc.), aplicagdo das transformages musicais 1 dam j
de tetg;)g:zac'ao) e leitura e gravagfo usando arquivos. ¢ (como altraglo do andamento, ajustes
I muss?'ls;rsxtar que a receptl_viflade dos a}mbientes multimidia tem simplificado a implementagdo de pro-
B TP como a deﬂAmga§> de arquivos MIDI ou a interface para controle de midia MCI do Windows
ompativeis —, simplificando, também, a compatibilizagdo de modulos.
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Conclusio

Néo podemos situar o problema do ensino tradicional de musica apenas no conte).(tg do ensino musical,
nem mesmo no da Educagdo ou da Musica: este 4, isto sim, manifestagfo de toda uma viso de Ml.mdo, cie Co-
nhecimento, de Sociedade, de Ser humano. Assim, ao esbogar uma alternativa a este ensino musical, ndo po-
demos nos furtar de questionar também estes aspectos, de uma maneira transdisciplinar. ) ) _

Neste sentido foi desenvolvida a AbCMus, propondo a construgdo do conhecimento musical atrz?ves da vi-
véncia direta de cada um, procurando a integrago dindmica de mente, corpo e respiragdo — esta, S{mb<?11021~ e
metaforicamente, representando a emogdo, os estados de espirito, a transcendéncia, a criatividade e a inspiragao
artistica. ) o

Em termos computacionais, a AbCMus propde um ambiente interativo, acessivel ao naol-especlahgta nem
em Miisica nem em Computagdo, onde diversos sistemas notacionais estejam integrados através de uma mterfz'x-
ce de manipulagdo direta, que implemente um conjunto de operagdes musicais aqui apre§en@dos € que possi-
bilite a integragdo de novos mddulos, com linguagens, interfaces e abordagens musicais proprias. -

Alguns passos para o desenvolvimento deste ambiente foram aqui propostos, e_sperando por criticas e su-
gestbes. A efetivagdo deste ambiente, no entanto, depende do interesse de pesqunsadore,s em Computagao e
Miusica em relacionar suas pesquisas a abordagem aqui apresentada, uma abordagem também em construgdo.
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Abstract

Lexikon-Sonate is a work in progress which was started in 1992. Instead of being a composition in
which the structure is fixed by notation, it manifests itself as a com-puter program that composes
the piece — or, more precisely: an excerpt of a virtually endless piano piece — in real time. Lexikon-
Sonate lacks two characteristics of a tra-ditional piano piece: 1) there is no pre-composed text to be
interpreted, and 2) there is no need for an interpreter. Instead, the instructions for playing the piano
— the indication “which key should be pressed how quickly and held down for how long” - are
directly generated by a computer program and transmitted immediately to a player piano which
executes them. In this paper I will describe from where I started and how I arrived at the concept of
an infinite interactive realtime composition.

Origins

In the late sixties the Austrian/Slovakian poet Andreas Okopenko started to write the novel ,, Lexikon-Roman*
(Okopenko, 1970) — the first literary HyperText, several years before this term was introduced by Ted Nelson
(Nelson, 1970). This novel — ,,a sentimental journey to a meeting of exporters in Druden® (subtitle) — consists of
several hundred small chapters which were brought into alphabetical order. By reference arrows as in a lexicon
the reader could make her own investigations through the multiple nested web structure of the text. Instead of
presenting a sequential text with a predefined direction of reading, Okopenko provides a structure of
possibilities, which challenges the reader to become a creator of her own version of this novel.

Twenty-five years later an interdisciplinary group of artists and computer freaks called ,, Libraries of the
Mind* started to create an electronic version of this book using HyperCard as a programming environment. Now

- the navigation through the text was easily achieved by clicking onto the reference arrows, the ,,links*. The

electronic implementation (which is about to manifest itself as a CD-ROM) also provides new features that were
impossible with a printed book: an electronic logfile which keeps track of the ways and deviations of the reader,
search for keywords, the possibility of making annotations etc. -

Andreas Okopenko, who himself belongs to the ,Libraries®, suggested adding other media like pictures,
photos, spoken language, music and sound. And so other artists joined the group: a graphic artist, a photo-
grapher, and at last myself, a composer.

After reading the book three demands for the music became obvious:

(1) Music for the ,,Lexikon-Roman* cannot consist of ,jingles” which are played whenever a certain text
particle has been selected. With music the problem of time emerges: music — unlike a static pictorial object or
even a text — is always related to time: it takes place ,,in time“, whereas beholding a picture or reading a text
happens ,,out of time*. One can meditate over a poem for a long time, or just read over it. But music is always
linked to a certain time span, reflecting time. So it became clear that the music cannot consist of pre-recorded
pieces that are simply recalled. It should reflect the reading behaviour of the reader: if she spends a long time on
a chapter, the music should stay in the same ,,mood* or character, and if she starts zapping nervously between
the textural links, this should also be reflected by the music, resulting in quick changes of character.

(2) The complex structure of the novel challenged me to achieve something related in musical composition:
a complex network of musical meanings, an infinite maze of sounds.

(3) The lexical principle of references — starting at a certain point and arriving somewhere else by reference
arrows — gave me an idea of the formal aspect of the composition. If the music changes, this change should not
be abrupt, but taking some aspects of its former state and perpetuate it, while something new is added. Consider
you are making a transition from A to B to C — for instance, when you are reading an encyclopaedia starting
with the keyword ,,A“ which leads you to ,,B“ by a link, and from there to ,,C*. There is a semantical
relationship between A and B, but to a lesser extent between A and C. When you are in the B state, you will still
remember A which provided the reference; and when you approach C, A will still be present, but only to a lesser
extent, If you dare move towards D, you will probably forget about A. Indeed, this lexical concept of links is the
underlying formal principle of Lexikon-Sonate.

Piano Music
I confess that I have serious problems with the piano. As a composer and a double bass player I am mostly
interested in sound processes, whereas the piano does not offer much flexibity in sound production: once the key
is pressed, nothing can be done to shape the sound afterwards, as opposed to a bowed instrument, for example.




