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RESUMO

Um courseware multimidia introdutdrio em teoria musical, desenvolvido para o
ambiente Windows, ¢ aqui descrito. Os tépicos basicos abordados sio agrupados nas
seguintes licdes: defini¢io de miisica e seus componentes; claves e localizagio das
notas no teclado; divisdo proporcional de valores; compassos; tom, semitom e
alteragdes; classificacdo dos intervalos naturais; escalas maiores e menores. A
apresentacdo € feita utilizando a notago musical convencional, sendo ilustrada com
exemplos sonoros pertinentes. A navegagiio se d4 através de botdes que permitem ao
aluno seguir em frente, voltar a telas anteriores ou mesmo mudar de licdo. O
aprendizado pode ser avaliado através de exercicios de fixagho apresentados ao
longo das ligSes ou de testes de avaliagdo no final de cada ligdo.

1. Introdugio

Um software auto-instrucional - ou courseware - possibilita que se aprenda sozinho, de uma forma

interativa, num ritmo individualizado e utilizando o préprio tempo disponivel. Eles ainda néo substituem por
completo o processo de ensino/aprendizado tradicional, mas mostram-se eficazes na execugdo de tarefas tais
como repetir, ordenar, calcular, relacionar, ler e escrever, por exemplo. Atualmente, observa-se que um
nimero cada vez maior de pessoas tem se interessado por esta forma de aprendizado gracas 2 integracio de
recursos multimidia (texto, sons e imagens) na apresentagiio de informagdes de forma agraddvel e interativa.

O objetivo deste trabalbo é descrever as etapas de desenvolvimento (Franco & Régo, 1991) de um

courseware multimidia introdutério em teoria musical (Sambuichi, 1994). O contedido deste courseware limita-

se a alguns pontos da teoria musical, sendo a linguagem voltada para um piiblico que nio necessita possuir um
conhecimento prévio do assunto.

2. Etapas do Desenvolvimento

A metodologia adotada para a construgio deste courseware seguiu as seguintes etapas:
¢ Andlise

¢ Defini¢do dos Objetivos.
¢ Planejamento.

e Desenvolvimento

e Programagio

¢ Validagdo

® Revisio
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Andlise |
além da determinagdo do conteiido a ser abordado, deve ser delineado qual ¢ ¢

balho esta andlise foi realizada junto a alunos dos cursos de tef)ria musical e de
. Brasflia, ¢ também junto a pessoas scm conbecimento formal de
dos indicaram a conveniéncia do desenvolvimento de um curso
principalmente por adolescentes ¢ adqltos, esmqames
se por abordar apenas t0picos introdut6rios da

Na etapa de Andlise,

i tr:

Gblico-alvo. No presente tr st

Ic)amo coral do Conservatrio de quxca d‘?

musica. As respostas aos quesuanénqs aplica c

desta natureza, voltado para um ptiblico-alvo comp{(\):i rincip:
de misica ou ndo. Para atender a este perfil de usuérios, Op!

teoria musical, como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Telade apresentago do curso

Definiciio dos Objetivos

i i lecionado,
No inicio da abordagem de cada tépl.co ~se ; ifor
especfficos, conforme a Figura 2. As avaliag0es s¢ baseiam nestes objetivos,

desempenho esperado.

que estdo descritos em termos do

Figura 2 - Telade objetivos de uma ligdo

Planejamento

Na fase de Planejamento, modularizou-se o material instrucional em licoes,

conceitos e avaliagdes, de forma a constituir uma s

o aluno & informado sobre 0s objetivos instrucionai‘s‘

cada uma com 0bjetivos
i 3 infcio
essio fechada e independente da instrugao. No infcio 4
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cada licdo o aluno ¢ informado sobre os eventuais pré-requisitos -necessdrios, como mostra a Figura 2.
Exercfcios de avaliagiio foram introduzidos ao longo das lighes com o objetivo de fixar parte do contetido
apresentado, sendo possivel ao aluno rever conceitos abordados para auxiliar na resolugfio. J4 ao final de uma
ligdo, todo o contetido apresentado é avaliado através de testes constituidos primordialmente de questdes de
multipla escolha, conforme mostra a Figura 3. Caso o resultado obtido nestes testes nfio seja satisfat6rio, 6
sugerida uma reviséo do contetdo da ligio.

Figura 3 - Questo de miiltipla escolha dos testes

Desenvolvimento

Na etapa de Desenvolvimento foi realizada a diagramagdo das telas que compde o courseware. Aqui
foram especificados os pontos de interagio do aluno com o computador tais como: botdes ativos, mensagens,
respostas e feedbacks para os testes. Também foram definidos padrdes para as telas de apresentagdo de
informagfo, que foram divididas em trés zonas: (I) zona de identificagfio para orientar o aluno quanto 2 sua
posi¢ho no curso; (ii) zonas de apresentagio do conteddo; (iii) zonas de mensagens opcional; (iv) zona de
botdes para a navegacio no curso.

Programacio

Utilizou-se o software de autoria Toolbook 3.0 (Asymetrix Corp., 1994), que facilita a implementagdo de
sistemas de menus e de bancos de dados, além de integrar textos, graficos e sons de uma forma simples. Esta
facilidade advém do fato do Toolbook tratar gréficos, botdes, campos de texto e campos de registros proprios
de bancos de dados como objetos, sendo cada objeto uma entidade separada e distinta dos outros.

Para a elaboragio das telas contendo simbolos musicais convencionais, foram criados arquivos BMP
através do sistema de editoragio e sequenciamento musical Encore 2.5 (Passport Design, 1992),

Gerago dos Sons

Como as placas de sons disponiveis atualmente na maioria dos equipamentos multimidia apresentam
sintetizadores de som de baixa qualidade, voltados principalmente para a sonorizagio de jogos, optou-se pelos
sons previamente digitalizados. Esta decisdo repercutiu na forma de distribui¢ao do curso - em CD-ROM - ji
que os arquivos de sons digitalizados ocupam um espago grande quando comparados aos arquivos do tipo
MIDIL

Foram gerados arquivos do tipo WAV a uma taxa de amostragem de 44100 Hz, utilizando-se médulos de
$om com uma maior qualidade sonora, quando comparados com os sintetizadores internos 3 maioria das placas
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tapa, além de um microcomputador PC-

SETMUS

R ot i olvidos nesta © . . ..
de som atualmente disponiveis. Os equipamentos e Uma ferramenta computacional para o Ensino da Musica.

DX-33 multimidia, foram:
456 « Music Workstation W-30 (Roland Corp., 1989).

Interface MIDI MPU-IPC/T.
hr/;édulo de som multi-timbral $C-33 (Roland Corp., 1992)

Placa de som Sound Blaster 16 ASP.
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Validagio e Revisdo

icag a turma-piloto com 0s
Estas fases €stdo por s€1 iniciadas e consistirfio na aplicagao do courseware em um P
uintes objetivos: ) i o
** . djetectar erros ou ambiguidades na apresentacad ((119 conteido
o detectar dificuldades no entendimento do contedido.
o detectar erros de navegagao.
o verificar se ha pontos de desmotivagao.
o coletar sugestdes. )
As respostas aos questiondrios aplic:
finais a serem efetivadas na etapa de revisdo.

Abstract

The purpose of this paper is to present the implementation of software named SETMUS - Sistema
Especialista para Teoria MUSical. The SETMUS was implemented in Hypercard using the object oriented
philosophy. The program has a data base with scales and arpejos. Each scale and arpejo is a card with an address
that can be called from another card. Besides this it also has a musical calculator to solve users doubts.

The SETMUS objetive is to teach the theory and the musical perceptive through the user program
interaction. The theory is treated in a clear and simple way because the system presents a graphical interface that
makes easy its understanding. The user uses the system touching the notes in the screen with the aid of the
"mouse”.

One of the applications of SETMUS is to serve as a system with exercises to those who are studing
musical theory, more specifically, musical harmony. The SETMUS is an expert software that accumulates the
functions of teacher (at the exercise hour), didactical book (with the scores to be played by the student) and of the
musical instrument. There is also a "PlayBack" function implemented, It is always used when the user wants to
listen and to visualise the notes he had played and wants to compare with the correct and incorrect scales and

licados aos voluntdrios desta turma-piloto subsidiardo as alteragOes

3, Consideragdes Finais
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; o flia. arpejos that were played by the user. The comparasion is both visual and sonore providing the training of the
incubada no Centro de Desenvolvimento Tecnolégico da Universidade de Bras user's musical perception.
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o SETMUS. Séo abordados aspectos de interface gréfica, calculadora musical, "PlayBack”, sistemas de navegagio,
reconhecimento de escalas e arpejos, diddtica pedagégica, recursos de som e demais caracteristicas de
funcionalidade.

Devido ao grande avango tecnolégico, a maneira de fazermos miisica mudou. Por essa razio, os sistemas de
aprendizagem musical também devem assimilar essas mudangas[Y AV92]. A busca de métodos nio tradicionais,
enriquecidos de criatividade, abrem novas perspectivas no campo da misica[FRI92]. Tais métodos combinados aos
métodos tradicionais, quando apropriados, podem levar-nos a um resultado ainda melhor no processo educacional,
principalmente com a utiliza¢fio do computador.

O grupo de Inteligéneia Artificial do Instituto de Informédtica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
tem investigado a drea de tutores inteligentes sob os aspectos teéricos {OLI94] e préticos, como é o caso do
presente trabatho que aborda principalmente interface.
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2. Apresenta¢io do SETMUS

O SETMUS (Sistema Especialista para Teoria Musical) foi implementado em HyperCard utilizando a
filosofia de orientagio a objetos. O programa possui um Banco de Dados formado por escalas e arpejos de todos os
vinte e quatro modos maiores e menores.

Cada escala ou arpejo constitui-se num cartdo com um determinado enderego que pode ser chamado a partir
de outro cartfio, Além disso dispde de uma calculadora musical para solucionar diividas do usuério,

3 . Funcionamento do sistema

O SETMUS tem como fungfo o ensino da teoria e percepgdo musical através da interagfo do usudrio com
0 programa. A teoria ¢ tratada de forma clara e simples, pois como pode ser observado na Figura 1, o sistema
apresenta uma interface gréfica que facilita a compreensZo. O usuério utiliza o sistema tocando as notas na prépria




