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Parte | - Introducio

Terminologia

Aprendizado Eletronico (e-learning, AE)

E uma forma de proporcionar o aprendizado, treinamento ou programas
educacionais através de meios eletronicos.
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Terminologia

Aprendizado Eletronico (e-learning, AE)

E uma forma de proporcionar o aprendizado, treinamento ou programas
educacionais através de meios eletronicos.

Sistemas de Aprendizado Eletrénico (SAE)

S3o sistemas que disponibilizam um ambiente colaborativo, através de um
conjunto de ferramentas como: férum, chat, mensagem instantanea,
e-mail, entre outras.
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Pilares do Aprendizado Eletrénico

Aspectos Tecnologicos

Aprendizado
Eletrénico

Aspectos Ped:

Aspectos Institucionais|

@ Aspectos institucionais: referem-se a incorporacdo do Aprendizado

Eletronico na instituicdo

@ Aspectos tecnoldgicos: como sdo tratadas questdes de conectividade,
seguranca, facilidade de manutengao e personalizagcdo, entre outras

@ Aspectos pedagdgicos: qual a melhor forma de proporcionar o

aprendizado utilizando a tecnologia disponivel
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Classificacoes

Sistemas de Aprendizado Eletrénico sdo classificados em:
e Learning Management Systems (LMS): permitem a disponibilizacdo
de conteddo de aprendizagem e uso de ferramentas colaborativas
e Learning Content Management Systems (LCMS): permitem a criacdo

do contetido, para uso posterior em sistemas LMSs

Exemplos: ATutor, WebCT (agora Blackboard), WebAula, TelEduc,
Moodle, Blackboard, Sakai, Tidia-Ae.

Sistemas do tipo LMS podem ser extensdes de sistemas do tipo LCMS, e
vice-versa.
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Objetivos dos SAEs

Alguns dos principais objetivos dos SAEs s3o:

@ Permitir a colaborac3o entre alunos e professores
e através de ferramentas como férum, chat, mensagem, etc.
Prover um ambiente adequado para a disseminacdo do conhecimento
Facilitar a administracdo das disciplinas
Controlar a evolucdo do aluno em atividades de aprendizado

Aplicacdo e gerenciamento de atividades on-line
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Objetivos dos SAEs

Qual o suporte dado pelos SAEs para a parte pratica de certas disciplinas?
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Objetivos dos SAEs

Qual o suporte dado pelos SAEs para a parte pratica de certas disciplinas?

Em geral, estdo fora do escopo dos SAEs:

o Tratar disciplinas de forma particularizada

@ Oferecer suporte a parte pratica (alguns SAEs podem oferecer suporte
limitado)

O professor é responsavel por decidir quais ferramentas especificas deverdo

ser utilizadas.
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Areas e Ferramentas

Ferramentas de suporte para o ensino/aprendizagem em diferentes dreas
do conhecimento

Area Ferramenta Funcionalidades
Arquitetura | CAD Construcdo de plantas e ambientes, simulacdes e
visualizagdes em diferentes perspectivas.
Matematica | Mapple, Criacdo de gréficos, descricdo de férmulas e res-
Mathematica, | olu¢do automatica de problemas.
Matblab, etc.
Engenharia | CASEs Simulagdes, validacdes e resolucdo de problemas.
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Justificativa

A drea de programagao também n3o possui um ambiente de
desenvolvimento que seja integrado com os SAEs.
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Parte | - Introducio

Justificativa

A drea de programagao também n3o possui um ambiente de
desenvolvimento que seja integrado com os SAEs.

Quem seria beneficiado por essa integracdo?
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Justificativa

A drea de programagao também n3o possui um ambiente de
desenvolvimento que seja integrado com os SAEs.

Quem seria beneficiado por essa integracdo?

@ Professores

@ Alunos novatos

@ Alunos experientes
°

Monitores
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Justificativa

Quais os beneficios dessa integracdo?

@ Professor e aluno utilizam um ambiente de programacdo compativel
e Facilidade de instalagdo e configuragcdo do ambiente (alunos novatos)

o Agilidade em certas tarefas do aluno:

e obtencdo e submissdo de atividades de programacgdo, uso de testes
pré-definidos, auxilio no aprendizado de programac3o e acesso a certas
documentacgdes disponibilizadas em repositérios.

o Agilidade em certas tarefas do professor e/ou monitor:

@ uso de corretores automaticos de programas, uso de repositérios de
testes para fazer a aceitacdo de atividades, possibilidade de indicar
quais ferramentas o aluno devera utilizar para o desenvolvimento de
atividades.
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Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacio

Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacao
(AAAP)
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Caracteristicas Gerais

O ambiente de ensino de programacg3do terd como caracteristicas:
@ Servir como um ambiente comum, entre alunos e professores, para o
desenvolvimento de programas
@ Permitir uma integracdo com outras ferramentas dos SAEs
o Facilitar tarefas como: disponibilizacdo e entrega de atividades

@ Permitir o uso de ferramentas adequadas para o desenvolvimento de
atividades

@ Disponibilizar ferramentas de auxilio para correcido de atividades

@ Disponibilizar para o aluno uma ferramenta para auxilid-lo no
aprendizado de programacao
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Pré-Requisitos

Os seguintes itens sdo pré-requisitos no ambiente:

@ Ser funcional e prético
o Possibilidade de extens&o e integracdo (com os SAEs)

@ Ser personalizavel
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Pré-Requisitos

Os seguintes itens sdo pré-requisitos no ambiente:

@ Ser funcional e prético

o Possibilidade de extens&o e integracdo (com os SAEs)

@ Ser personalizavel

Esses pré-requisitos s3o importantes pois causam impacto direto na
aceitacdo do ambiente.
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Proposta do AAAP

Criar o ambiente de apoio ao aprendizado de programacio, constituido de
dois outros ambientes:

@ Ambiente do Usuédrio: onde estardo as componentes responsaveis
pelas atividades de programac3o e atividades relacionadas
@ Ambiente do SAE: conterd as componentes responsaveis pela

manipulacido de informacdes contidas no SAE, que irdo suportar as
funcionalidades requeridas pelo Ambiente do Usuario
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Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de

Solugdes

Ambiente do Usudrio
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Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacio

Solugdes

Ambiente do Usudrio

Utilizar o Eclipse como plataforma de execucdo das componentes do
ambiente.

. .
eclipse

Ambiente do SAE

IME, 3 de setembro de 2007 slide 15/38



Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacio

Solugdes

Ambiente do Usudrio

Utilizar o Eclipse como plataforma de execucdo das componentes do
ambiente.

N .
eclipse

Ambiente do SAE
...aqui a questdo é mais complicada...
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Ferramentas no Ambiente do Usuario

As seguintes ferramentas serdo construidas:
Integracao com o SAE

Testes

Padr&es de Programacao®

® 6 6 o

Tutor Inteligente

As ferramentas no ambiente do usudrio serdo construidas como plugins do
Eclipse.

Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacao

[ Padries ][ Tutor }[ Testes J[ Outr_o }
Plugin
|

v

Plugin de Integragdo com SAE >

!Padrdes de Projeto, Arquiteturais e Elementares.
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Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacio

Ferramentas no Ambiente do SAE

O ambiente do SAE também deve conter algumas ferramentas com a
finalidade de:
@ Recuperar e devolver informac&es requisitadas pelo ambiente do
usudrio
o Complementar as funcionalidades do ambiente do usudrio

o Configurar e executar os corretores automaticos de programas
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Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacio

Ferramenta de Integracdo com o SAE

Funcionalidades Principais:

Visualizar a lista de atividades de programacao do aluno

Obter e instalar atividades de programacio

Prover um ambiente adequado para o desenvolvimento da atividade
de programacao

Submeter as atividades de programacido

Servir de interface para acesso ao SAE, para outras ferramentas do
ambiente
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Ferramenta de Testes

Funcionalidades Principais:

Manter repositério de testes para atividades

@ Permitir criacdo de testes de unidade tanto pelo professor quanto
para o aluno

Permitir criacdo de testes de aceitacdo pelo professor

Gerac3o de relatdrios de execucdo de testes

Servir como base para um corretor automatico de programas
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Ferramenta de Padrodes

Funcionalidades Principais:
Busca de padrdes de programa¢ao em repositérios
Acesso a documentacdo dos padroes de programacao

Obteng¢do de exemplos (em vdrias linguagens)

Inferéncia de padrdes utilizados no cédigo do desenvolvedor
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Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacio

Ferramento de Correcao Automatica de Programas

Funcionalidades Principais:

@ Permitir que o corretor seja executado no momento que o professor
desejar

@ Utilizar o corretor para fazer a aceitacdo de atividades (durante a
submiss3o)

@ Definir os testes que serdo utilizados para execugdo no corretor (uso
de repositérios de testes)

@ Usar o resultado da execu¢do do corretor para compor a nota
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Parte Il - Ambiente de Apoio ao Aprendizado de Programacio

Ferramenta de Tutor

ProPAT: Tutor de Padrdes Elementares.

Plugin de Tutor para o Eclipse
Utiliza casos de testes para verificacdo

Utiliza Diagnéstico Baseado em Modelos (modelos corretos)

®e 6 o6 o

Funciona para subconjunto de instrucées da linguagem C

IME, 3 de setembro de 2007 slide 22/38



Ferramenta de Tutor

ProPAT: Tutor de Padrdes Elementares.

Plugin de Tutor para o Eclipse
Utiliza casos de testes para verificacdo

Utiliza Diagnéstico Baseado em Modelos (modelos corretos)

®e 6 o6 o

Funciona para subconjunto de instrucées da linguagem C
O objetivo do trabalho serd ampliar o ProPAT para:

@ Funcionar também com a linguagem Java
@ Incorporar outras instru¢cées da linguagem C

@ Utilizar modelo de falhas tipicas de programacao
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Parte Il - Arquitetura do AAAP

Consideracbes Arquiteturais
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Parte Il - Arquitetura do AAAP

Caracteristicas Arquiteturais dos SAEs.

Os SAEs utilizam, basicamente, dois modelos arquiteturais:

@ Baseado em Médulos: as ferramentas s3o médulos inteiros acoplados
em um ntcleo do sistema

@ Baseado em Servicos: as ferramentas disponibilizam e utilizam
servicos (Service Oriented Architecture - SOA) de outras ferramentas
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Caracteristicas Arquiteturais dos SAEs.

Os SAEs utilizam, basicamente, dois modelos arquiteturais:

@ Baseado em Médulos: as ferramentas s3o médulos inteiros acoplados
em um ntcleo do sistema

@ Baseado em Servicos: as ferramentas disponibilizam e utilizam
servicos (Service Oriented Architecture - SOA) de outras ferramentas

Os SAEs que utilizam o modelo SOA s3o: Tidia-Ae e o Sakai.

Para o AAAP, optamos por utilizar um SAE baseado em servicos.
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Parte Il - Arquitetura do AAAP

OSIDs

Open Service Interface Definitions (OSIDs)

Contratos entre fornecedores e consumidores de servicos.

Service Consumer

Service Provider
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OSIDs

Os objetivos das OSIDs s3o:

@ Desenvolvida pela Open Knowledge Initiative (OKI)

@ Permitir independéncia das ferramentas em relacdo ao sistema de
Aprendizado Eletronico

o Composta de especificacido, definicio e implementacio de interfaces
(binding)

@ A OKI é responsavel pelas especificacbes
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Exemplos de OSIDs

Entre as OSIDs disponiveis, est3o:
@ Agent: representacdo de individuos ou processos que chamam certos
tipos de servicos

@ Assessment: responsavel por tarefas como: administrac3o,
organizacao, avaliacdo e armazenamento de provas e atividades

@ Scheduling: gerenciamento de eventos em calendarios compartilhados

@ User Messaging: permite a comunicagdo e notificagdo entre usudrios

A lista completa de OSIDs disponiveis pode ser encontrada em:
http://plectrudis.mit.edu/okicommunity/staticpages/index.php/the0SIDs
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Interface Java para a OSID Agent

package org.osid.agent;

public interface Agent extends java.io.Serializable {
public String getDisplayName() throws org.osid.agent.AgentException;

public org.osid.shared.Id getId() throws org.osid.agent.AgentException;
public org.osid.shared.Type getType() throws org.osid.agent.AgentException;
org.osid.shared.Properties getPropertiesByType (

org.osid.shared.Type propertiesType)

throws org.osid.agent.AgentException;

org.osid.shared.Typelterator getPropertyTypes()
throws org.osid.agent.AgentException;

org.osid.shared.PropertiesIterator getProperties()
throws org.osid.agent.AgentException;
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Interface PHP para a OSID Agent

<?php

class Agent {

function getDisplayName () {

die ("Method ".__FUNCTION__."() declared in interface ".__CLASS__.

" has not been overloaded in a child class.");

function &getId () {

die ("Method".__FUNCTION__."() declared in interface ".__CLASS__.

" has not been overloaded in a child class.");
}
function &getType () {

die ("Method".__FUNCTION__."() declared in interface ".__CLASS__.
" has not been overloaded in a child class.");
}
function &getPropertiesByType ( &$propertiesType ) {

die ("Method".__FUNCTION__."() declared in interface ".__CLASS__.
" has not been overloaded in a child class.");
}
function &getPropertyTypes () {

die ("Method".__FUNCTION__."() declared in interface ".__CLASS__.
" has not been overloaded in a child class.");
function &getProperties () {

die ("Method".__FUNCTION__."() declared in interface ".__CLASS__.

" has not been overloaded in a child class.");

}
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SAEs baseados em Servicos

@ Projeto financiado pela FAPESP

@ Tem como objetivo o ensino a distancia utilizando redes de altas
velocidades

@ Desenvolvido por vérias instituicdes de ensino do estado de S3o Paulo

@ Tem planejado o uso das OSIDs a médio prazo (+6 meses?)
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SAEs baseados em Servicos

@ Projeto financiado pela FAPESP

@ Tem como objetivo o ensino a distancia utilizando redes de altas
velocidades

@ Desenvolvido por vdrias instituicdes de ensino do estado de Sdo Paulo

@ Tem planejado o uso das OSIDs a médio prazo (+£6 meses?)

| A\

Sakai

E uma iniciativa internacional (teve inicio no MIT)
Possui desenvolvedores no mundo inteiro

E um produto mais maduro que o Tidia-Ae

Ainda usa poucas OSIDs

Parte do comité do Sakai é responsavel pela definicio das OSIDs!

o
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Parte Il - Arquitetura do AAAP

Solugdes

Voltando a quest3o...

Ambiente do Usuario

Utilizar o Eclipse como plataforma de execu¢do das componentes do
ambiente.

.
eclipse

Ambiente do SAE
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Parte Il - Arquitetura do AAAP

Solugdes

Voltando a quest3o...

Ambiente do Usuario

Utilizar o Eclipse como plataforma de execu¢do das componentes do
ambiente.

4 3
eclipse

Ambiente do SAE

Utilizar o Sakai para a construcdo de nossas ferramentas, tomando
cuidado de usar as OSIDs sempre que possivel.
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Caracteristicas Arquiteturais

Quanto a distribuicdo dos ambientes do AAAP:

@ O ambiente do usudrio e ambiente do SAE poderdo ser executados
em maquinas distintas.

:mSien}te_ - - Ambiente
o Usuario do SAE
(Eclipse)
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Caracteristicas Arquiteturais

A arquitetura do AAAP e das ferramentas que serdo desenvolvidas deverdo
ter as caracteristicas:

Construgdo de ferramentas baseadas em servigos (SOA)
Fortemente baseadas nas OSIDs

Uso do plugin de integracdo com o SAE para garantir isolamento
entre os ambientes

Uso de Servicos Web (Web Services) para integragdo entre ambiente
do usudrio e ambiente do SAE

Criagdo de mecanismos para isolar o acesso a APls proprietdrias do
SAE

Interface do usudrio na Web, para tarefas ndo disponibilizadas no
ambiente do usuario
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Ambiente do Sistema

de Aprendizado

Ambiente

do Usuério
(Eclipse)

Eletrénico (Tidia/Sakai) |

Legenda

[ plugin

[ servicos wien
[ servico do sae
[] servicos do Anap

Plugin Integracao SAE

XML/SOAP

XML/SOAP

Camada de Servigos Web

Camada de Servigos AAAP

Aprendizado de
Programacio

| {Ferraments de Apoio a0

{ Camada do Sistema de AE (0SIDs) ]




Ferramentas Relacionadas

@ Ferramentas para Testes:

e JUnit
o JExercise

@ Ferramentas para Correcdo Automatica:
o Web-Cat

@ Ferramenta para Padrdes:
o WebOfPatterns

Ferramenta de Tutor:
@ ProPAT
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Resumo

@ Sobre os Sistemas de Aprendizado Eletronico:
o N3o faz parte de seus escopos o suporte a parte pratica das disciplinas
o N3o d3o suporte especifico por disciplinas
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Parte Il - Arquitetura do AAAP

Resumo

@ Sobre os Sistemas de Aprendizado Eletronico:
o N3o faz parte de seus escopos o suporte a parte pratica das disciplinas
o N3o d3o suporte especifico por disciplinas
@ Sobre a parte pratica das disciplinas:
o E interessante usar uma ferramenta/ambiente que suporte, de forma
adequada, essa parte pratica das disciplinas
o E interessante que essa ferramenta/ambiente possa interagir com os
Sistemas de Aprendizado Eletrénico
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Resumo

@ Sobre os Sistemas de Aprendizado Eletronico:
o N3o faz parte de seus escopos o suporte a parte pratica das disciplinas
o N3o d3o suporte especifico por disciplinas
@ Sobre a parte pratica das disciplinas:
o E interessante usar uma ferramenta/ambiente que suporte, de forma
adequada, essa parte pratica das disciplinas
o E interessante que essa ferramenta/ambiente possa interagir com os
Sistemas de Aprendizado Eletrénico
@ Sobre as questdes tecnoldgicas:
o E importante acompanhar evolucdo ocorrida nos SAEs
e A arquitetura de servicos, baseada em OSIDs, parece ser uma escolha
correta
Os SAEs atuais ndo implementam completamente as OSIDs
O Tidia-Ae é a plataforma final, porém, no estagio atual, ele ainda n3o
pode ser utilizado como plataforma para desenvolvimento
Deverao ser utilizados mecanismos de isolamento para o acesso as APls
do Sakai
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Referéncias

Sakai: http://sakaiproject.org
Tidia: http://tidia-ae.incubadora.fapesp.br/portal
OKIl e OSIDs: http://www.okiproject.org

Eclipse: http://www.eclipse.org

JUnit: http://www. junit.org/index.htm

Web-Cat: http://web-cat.cs.vt.edu/grader

JExercise:

http://wuw.cs.mcgill.ca/ martin/etx2006/papers/9.pdf
WebOfPatterns: http://www-ist.massey.ac.nz/wop

ProPAT: http://www.ime.usp.br/ articuno/eclipse
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