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Viséo Geral

Reflexao

Visao Geral

» Inicio de 80 (Brian C. Smith)

» Sistema observa e modifica sua propria estrutura e/ou
comportamento

Construcao de sistemas:

» Flexiveis

» Adaptaveis

» Reconfiguraveis
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Reflexao

Arquitetura

Reflexao

Composta em dois niveis:
» Nivel base: Computacao do problema do usuario (dominio
da aplicacédo)
» Meta nivel: sistema reflexivo (meta-dominio) vinculado ao
dominio da aplicacdo

Reflective System

Computation Representation for
Reason Problem Domain Basc Level
About Problem Y | ( . M e e wnth. )
71730main | | Manipulation ‘i ’N v "ﬁ ‘ .ﬂ Base Entities
Computation Causal Connected
& 3 Reason N Self-Representation Meta Level
| About System = A L O with
Itself Manipulation - iL.—"/ ., ,Tf‘ Mein Entities
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Reflexao

Tipos de Reflexédo

» Reflexdo Estrutural
» Obter informacao estrutural do programa
» Possibilitar inspecao, adicdo, remog¢éo e modificacdo de
caracteristicas encapsuladas de entidades no nivel base
» Funcionalidades: operagdes e métodos
» Estado: varidveis, atributos e constantes
» Reflexdo Comportamental

» Alterar comportamento do programa
» Interceptar chamadas e valores devolvidos dos métodos
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Grades Computacionais

Visao Geral

v

Utilizacdo de computadores distribuidos em diversos
dominios

Computacédo em larga escala
Ambiente dindmico e heterogéneo
Analogia a rede elétrica

Envolve varios desafios

vV v v Y

MAC 413/5715 - 2005/2

Reflexdo em Grades Computacionais



Grades Computacionais

@0

Desafios

Grades Computacionais

Desafios

Heterogeneidade e dinamicidade
Escalabilidade

Escalonamento

Tolerancia a falhas

Seguranca

vV v . v v Y
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Desafios

Grades Computacionais

Desafios

» Diversas tecnologias (interoperabilidade)
» Troca de recursos

» Grande quantidade de dados

» Diversos tipos de aplicactes

» Qualidade de servico
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Caracteristicas do Middleware

Grades Computacionais

Caracteristicas do Middleware

Sistemas de middleware de Grades devem ser:
» (Re)Configuraveis
» Flexiveis
» Adaptaveis
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Reflexdo em Grades Computacionais

Adaptabilidade

N&o especifico por aplicacdo

Separar requisitos funcionais e ndo-funcionais
Busca por separacéo de interesses
Simplificagcdo do cédigo

vV v v v Vv Y

Aumento do reuso
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Projetos

» Legion
> Gridkit
» PAGIS
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Legion

Reflexdo em Grades Computacionais

Projetos - Legion

Universidade de Virginia (EUA)
Inicio em 1993

Largura de banda

Primeiro prot6tipo em 1997

Applied MetaComputing adquiriu os direitos sobre o
Legion em 2001 ($ 16 milhdes)

AVAKI

vV v.v. v Y

v
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Legion
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Projetos - Legion - Reflexao

» Sistema orientado a objetos

» Estruturas internas disponiveis aos desenvolvedores

» Aspectos substituidos por implementacdes especificas de
aplicagbes
» Substituir escalonador
» Modulo de seguranga

» Uso principal: personalizar caracteristicas para diferentes
comunidades

» Reflective Graph and Event (RGE)
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Legion

Reflexdo em Grades Computacionais

Projetos - Legion - Reflexdo - RGE

» Flexibilidade, extensibilidade, reusabilidade, composability
» Representar computagao através de:
» eventos, tratadores de eventos e grafos

» Excecfes sdo um tipo de evento
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Legion
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Projetos - Legion - Reflexdo - RGE

a b
main () { l
int a = 10, b = 15, x, v, Z; /
MyObject A, B; 'G‘"’m B-"m/.‘

(1)

(2)

(3)

(4) x = A.opl{a);
(5) vy = B.opl(b);
(6)

(7)

(8)

4

z = A.op2(x,v¥);

printf ("z=%d\n", z); Aop2
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Legion
Code Fragment Graph Implementation
MyObject A, B; (1) // Declarations
x = A.opl(a); (2) LegionInvocation invl, inv2, inv3; // graph nodes
y = B.opl (b); {5) Legicabarameter path;

z A.op2 (x,Y); (4) int a = 10, b = 15, z;
(5) // Object creatien
(6) LeglonLOID A name, B name;
Graph Representation  (7) 3 name = Legion.CreateCbject ("MyObject");
(8) B name = Legion.CreateCbject ("MyCbject");

(9) // Create graph and handles

a b (10) LegionProgramiraph G (Legion.getMyLoid()) ;
(11)LegionCoreHandle _handle (2 name) ,B_handle (B_name) ;
N N
[ Aop | [ Bop1 | (12)// x = R.opl(a);
) (13)invl = A handle.invoke("opl", 1, 1);

\ . 2 : !
(14)G.add_invocation(invil);
‘%J_—r (15)parm = make parameter(a, 1);
& (16)G.add_constant_parameter (invl, parm,1);
LAopZ |
17)// y = B.opl(b);
(18)inv2 = B_handle.invoke ("op1", 1, 1);
(19)G.add_invocation(inv2) ;
z (20) parm = make_parameter (b, 1) ;
(21)G.add_constant_parameter (inv2, parm, 1);

(22)// z = Rh.op2(a,b);

(23)inv3 = A handle.invoke ("op2", 2, 1);
(24)G.add_invocation (invi) ;

(25)G.add_invocation parameter (invi, inv3, 1, 1);

(26)G.add_invocation parameter(invz, inv3, 1, 2);

(27)G.execute(); // Execute program graph

(28) // Retrieve the return value - print value of z

(29)// <buffers is a data structure to store arbitrary
data

(30)buffer = G.get_value (inv3, METHOD RETURN_VALUE) ;

(31)buffer.get_int (&z, 1);

(32) printf ("z=8d\n", z);
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Projetos - Gridki

» Univi

t

ersidade de Lancaster (RU)

» Inicio em 2004

» Infra
» Dive

>

vV vy vy VvVYYy
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-estrutura de comunicacéo
rsos tipos de interacfes

Pedido-resposta com QoS

Mensagens confiaveis e nao-confiaveis
Interacdes publicar-inscrever
InteracBes par-a-par

Comunicacao em grupo

Workflows
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Projetos - Gridkit - Reflexdo

» Instancia do OpenORB: sistemas dinamicos e adaptaveis
» Construcdo de sistemas baseados em:

» Componentes
» Arcaboucgos de componentes
» Reflexé@o
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Projetos - PAGIS

v

Universidade de Adelaide (Australia)
Inicio em 2003

Desenvolvimento de aplicagcbes para grades
» Modelos de prog. atuais muito dificeis

Rede de processos

A\

v

v

Reconfiguragédo segura das aplicagbes
Utiliza Java e o Globus Toolkit

v
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Projetos - PAGIS - Reflexao

» Usuario altera uma das fases: Marshaling, Transmission,
Executing

method invocation

metaobjec
MI

a->b
ethod (

Meta:a Pl Meta:b

Transmission

? Marshaling ¢Execuling

Object:a | = = = = — = — —pp| Object:b
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Consideracobes Finais

Sistemas dindmicos e heterogéneos
Complexos

Crescente expanséo

Flexibilidade

Reflexado

vV v v v Vv Y

Computacao autbnoma: ndo hé intervencao humana
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